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1. Комплекс основных характеристик программы

1.1. Пояснительная записка

Программа разработана на основании следующих нормативно-правовых документов:
· Федерального закона «Об образовании в Российской федерации» №273-ФЗ от 29.12.2012 (последняя редакция)
· Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 г. и плана мероприятий по ее реализации» (изм. от 15.05.2023 г.).
·  Указ Президента Российской Федерации от 28 февраля 2024 г. № 145 «О Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации.
· Распоряжение Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года».
· Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».
· Распоряжение Правительства РФ от 25 июля 2022 г. № 2036-р «Об утверждении Плана проведения в РФ Десятилетия науки и технологий» (с изм.14.03.2023 г.).
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 ноября 2015 г. № 09-3242 «О направлении информации» (Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы).
· Постановление главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».
· Межведомственный план работы по реализации Концепции развития дополнительного образования в ТО до 2030 г. http://dop70.ru/?page_id=100
· Методические рекомендации по проектированию  дополнительных общеразвивающих программ.http://dop70.ru/wpcontent/uploads/2018/08/Metodicheskie-rekomendatsii-2015-g.-3.pdf
· Распоряжение ДОО ТО от 07.12 2023 № 1876-р «Об утверждении Плана мероприятий по развитию инженерного образования в Томской области».
· Программа развития МАОУ СОШ № 30 в соответствии с требованиями МИНпросвещения.

Актуальность и перспективность курса
Программа «Робототехника» на базе МАОУ СОШ № 30 г. Томска отвечает современным требованиям, изложенным в национальной программе «Цифровая экономика Российской Федерации» на 2018-2024 годы, в федеральных проектах «Современная школа», «Успех каждого ребенка», «Цифровая образовательная среда» национального проекта «Образование» на 2018 – 2024 годы; учитывает основные положения Концепции развития математического образования в Российской Федерации, Концепции преподавания предметной области «Технология» в образовательных организациях Российской Федерации, Концепции развития дополнительного образования детей, Концепции организации профориентационной работы в образовательных учреждениях Города Томска.
Создание программы направлено на поддержку национальной цифровой и технологической инициативы, популяризацию профессий цифровой экономики среди школьников и обеспечивает модернизацию содержания дополнительных общеразвивающих программ математического и технологического образования.
Цель образовательного направления – ориентация ребят в технически сложной сфере робототехники и формирование навыков проектирования роботов и программирования их действий.

Задачи:

· развивать творческие способности и логическое мышление детей;

· развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;

· развивать умения работать по предложенным инструкциям по сборке моделей;

· развивать умения творчески подходить к решению задачи;

· развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

Целевая аудитория:

−  участники: школьники;

−  возврат: с 7 до 10 лет;

−  возможность участия в группе обучающихся разных классов: есть;

−  средний численный состав: 12-14 человек.

Младший школьный возраст — самый благоприятный для творческого развития. В этом возрасте учащимся нравится учиться, создавая и программируя модели, проводя исследования.
Изучая простые механизмы, дети учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию. В ходе занятий повышается коммуникативная активность каждого ребенка, происходит развитие его творческих способностей. У учащихся, занимающихся конструированием, улучшается память, появляются положительные сдвиги в улучшении почерка (так как работа с мелкими деталями конструктора положительно влияет на мелкую моторику), речь становится более логической.
Срок реализации 2 года (по 2 часа в неделю), всего 136 часов. Продолжительность одного занятия - 40 минут.

Методы обучения
· проектная деятельность;
· творческое моделирование;
· беседа;
· кейс-технологии. 
Формы работы
· практическое занятие; 
· занятие-соревнование
· экскурсия;
· Workshop (рабочая мастерская — групповая работа, где все участники активны и самостоятельны);
· консультация;
· выставка

1.2. Планируемые результаты
В результате изучения курса «Робототехника» на уровне начального общего образования начинается формирование первоначальных технических навыков. Учащиеся приобретут опыт работы с информационными объектами, в которых объединяются текст, наглядно-графические изображения, цифровые данные, неподвижные и движущиеся изображения, звук, ссылки и базы данных и которые могут передаваться как устно, так и с помощью телекоммуникационных технологий или размещаться в Интернете.

Учащиеся познакомятся с различными средствами информационно- коммуникационных технологий (ИКТ), освоят общие безопасные и эргономичные принципы работы с ними; осознают возможности различных средств ИКТ для использования в обучении, развития собственной познавательной деятельности и общей культуры.

Они приобретут первичные навыки обработки и поиска информации при помощи средств ИКТ: научатся вводить различные виды информации в персональный компьютер: текст, звук, изображение, цифровые данные; создавать, редактировать, сохранять и передавать медиасообщения.

Учащиеся научатся оценивать потребность в дополнительной информации для решения учебных задач и самостоятельной познавательной деятельности; определять возможные источники ее получения; критически относиться к информации и к выбору источника информации.

Они научатся планировать, проектировать и моделировать процессы в простых учебных и практических ситуациях.

В результате использования средств и инструментов ИКТ и ИКТ-ресурсов для решения разнообразных учебно-познавательных и учебно-практических задач, охватывающих содержание всех изучаемых предметов, у учащихся будут формироваться и развиваться необходимые универсальные учебные действия и специальные учебные умения, что заложит основу успешной учебной деятельности в средней и старшей школе.

Личностными результатами изучения курса «Робототехника» является формирование следующих умений: 
· оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;
· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;
· самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.

Метапредметными результатами изучения курса «Робототехника» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

Познавательные УУД:

· определять, различать и называть детали конструктора, 

· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса, сравнивать и группировать предметы и их образы;

 Регулятивные УУД:

· уметь работать по предложенным инструкциям.

· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя; 

Коммуникативные УУД:

· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке. 

·  уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
1.3. Содержание курса

Обучение с LEGO Education всегда состоит из 4 этапов:

· Установление взаимосвязей,

· Конструирование,

· Рефлексия,

· Развитие.

Установление взаимосвязей. При установлении взаимосвязей учащиеся как бы «накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким образом, свои познания. К каждому из заданий комплекта прилагается анимированная презентация с участием фигурок героев – Маши и Макса. Использование этих анимаций, позволяет проиллюстрировать занятие, заинтересовать учеников, побудить их к обсуждению темы занятия.

Конструирование. Учебный материал лучше всего усваивается тогда, когда мозг и руки «работают вместе». Работа с продуктами LEGO Education базируется на принципе практического обучения: сначала обдумывание, а затем создание моделей. В каждом задании комплекта для этапа «Конструирование» приведены подробные пошаговые инструкции.

Рефлексия. Обдумывая и осмысливая проделанную работу, учащиеся углубляют понимание предмета. Они укрепляют взаимосвязи между уже имеющимися у них знаниями и вновь приобретённым опытом. В разделе «Рефлексия» учащиеся исследуют, какое влияние на поведение модели оказывает изменение ее конструкции: они заменяют детали, проводят расчеты, измерения, оценки возможностей модели, создают отчеты, проводят презентации, придумывают сюжеты, пишут сценарии и разыгрывают спектакли, задействуя в них свои модели. На этом этапе учитель получает прекрасные возможности для оценки достижений учеников.

Развитие. Процесс обучения всегда более приятен и эффективен, если есть стимулы. Поддержание такой мотивации и удовольствие, получаемое от успешно выполненной работы, естественным образом вдохновляют учащихся на дальнейшую творческую работу. В раздел «Развитие» для каждого занятия включены идеи по созданию и программированию моделей с более сложным поведением.

Основным содержанием данного курса являются постепенное усложнение занятий от технического моделирования до сборки и программирования роботов с использованием материалов книги Д. Г. Копосова «Первый шаг в робототехнику». 

Данная программа предполагает обучение  решению  задач  конструкторского характера, а также  программированию,  моделированию  при  использовании  на  уроках конструктора LEGO EV3 и программного обеспечения LEGO MINDSTORMS Education EV3. 

Использование конструктора LEGO EV3 позволяет создать  уникальную  образовательную среду,  которая  способствует  развитию  инженерного,  конструкторского  мышления.  В процессе работы  с  LEGO  EV3 обучающиеся  приобретают  опыт  решения  как  типовых,  так  и нешаблонных  задач  по  конструированию,  программированию,  сбору  данных.  Кроме того, работа в команде способствует формированию умения  взаимодействовать с соучениками, формулировать,  анализировать,  критически  оценивать,  отстаивать  свои  идеи.  При дальнейшем освоении LEGO EV3 становится возможным выполнение серьезных проектов, развитие самостоятельного технического творчества. 

Актуальность курса заключается в том, что он направлен на формирование творческой личности, живущей в современном мире. Наборы LEGO MINDSTORMS EV3 ориентированы на изучение основных физических принципов и базовых технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств.

Конструктор LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет школьникам получить результат в пределах одной пары уроков.  И при этом возможности в изменении моделей и программ –  очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EV3 обладает очень широкими возможностями, в частности, позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного обеспечения LEGO MINDSTORMS EV3.


Программное обеспечение LEGO EV3 является мультиплатформенным и поддерживает все самые современные устройства, используемые в образовательных учреждениях. Можно работать с LEGO EV3, используя персональные компьютеры под управлением Windows, MacOS или CromeOS, а также планшеты под управлением iOS или Android.


При освоении данного курса желательны наличие у учащихся знаний основ работы с компьютером, личностных качеств – таких как старательность, аккуратность, целеустремленность.


Богатый интерактивный обучающий материал действительно полезен детям, таким образом, курс может заинтересовать большой круг любителей Лего.


Базовый набор LEGO MINDSTORMS EV3 предназначен для работы 1-2 учеников. В комплект поставки входит Комплект учебных материалов и ПО LEGO MINDSTORMS EV3 (для устройств под управлением Windows 7/ 8.1/ 10 / MacOS / iOS / Android / CromeOS.

На компьютерах установлено программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EV3.


Элементы каждого конструктора сложены в контейнер. Для каждого учащегося или группы организовано рабочее место с компьютером и свободным местом для сборки моделей. Имеется комплект измерительных инструментов: линейки или рулетки, секундомеры, а также бумага для таблицы данных. Оборудован отдельный шкаф для хранения наборов. Незавершённые модели хранятся в контейнерах или на отдельных полках. Предусмотрено место, где можно разместить дополнительные материалы: книги, фотографии, карты – всё, что относится к изучаемой теме. Результаты работы фиксируются в виде фотографий, видео клипов, презентаций и т.д.


Роботы. Решение трех базисных задач роботостроения. Обзор базового набора Lego EV3 Education. Правила работы. Сборочный конвейер. Сборка подвижной платформы (тележка). Робототехника и ее законы. Регистрация и работа с данными. Пройденное расстояние и скорость. Передовые направления в робототехнике.


Робототехника. Программа для управления роботом. Обзор программного обеспечения. Графический интерфейс пользователя. Простейшие программы движения тележки. Изучение работы сенсоров (теория + практика) робота. Комбинирование сенсоров, усложненное программирование. Как выполнять несколько дел одно​временно. Стандартная модель «Сортировщик цветов» (сборка).


Искусственный интеллект. Тест Тьюринга и премия Лебнера. Искусственный интеллект. Интеллектуальные роботы. Справочные системы. Исполнительное устройство (блок «Движение»). Проект «Первые исследования».


Роботы и эмоции. Эмоциональный робот. Экран и звук. Ожидание.


Имитация. Роботы-симуляторы. Алгоритм и композиция. Свойства алгоритма. Система команд исполнителя. Звуковой редактор и конвертер. Проект «ГироБой».


Космические исследования. Космонавтика.  Роботы в космосе. Проект «Щенок». Исследования Луны.


Концепт-кары. Что такое концепт-кар. Минимальный радиус поворота. Как может поворачивать робот EV3. Настройки для поворотов. Кольцевые автогонки. Сервопривод. 


Компьютерное моделирование. Модели и моделирование. Цифровой дизайнер. Первая ЗD-модель. 

Вспомогательные алгоритмы. Вложенные циклы.  Вспомогательные алгоритмы. Мой собственный проект.
1 ГОД ОБУЧЕНИЯ
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 
	№
	Наименование разделов и тем
	Всего часов (теория/практика)
	Форма контроля

	1
	Введение
	3(2/1)
	Беседа

	2
	Конструирование
	14(4/10)
	Опрос-беседа

	3
	Программирование
	14(4/10)
	Тест

	4
	Конструирование заданных моделей


	12(4/8)
	Презентация творческих работ

	5
	Конструирование сложных моделей в парах


	17(0/7)
	Защита проектов, соревнование

	6
	Проектная деятельность в группах


	12(2/10)
	Защита проектов, соревнование


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА
	№ п/п
	Тема 
	Кол-во часов

	1. 
	Введение
	Вводное занятие. Вводное занятие. Правила поведения и ТБ, ПБ в кабинете и при работе с конструктором.


	1

	2. 
	
	Поколения роботов. История развития робототехники.

Применение роботов.
	1

	3. 
	
	Проектирование и конструирование робототехнических

устройств. Знакомство с материально-технической базой.

Вводный инструктаж по технике безопасности при работе

с электроприборами, питающимися от сети переменного

тока: компьютер, зарядное устройство для аккумуляторов.
	1

	4. 
	Конструирование


	Знакомство с деталями конструктора LEGO

MINDSTORMS EV3. Основы конструирования.
	2

	5. 
	
	Конструирование. Датчики и их параметры.
	2

	6. 
	
	Конструирование. Простые механизмы.
	2

	7. 
	
	Конструирование. Устройство роботов LEGO

MINDSTORMS EV3.
	2

	8. 
	
	Сервомоторы. Гоночный автомобиль.
	2

	9. 
	
	Микроконтроллер. Блок EV3.
	2

	10. 
	
	Сборка модели LEGO MINDSTORMS EV3 робота по

Инструкции.
	2

	11. 
	Программирование


	Среда программирования LEGO MINDSTORMS EV3.

Алгоритм как средства для решения задач. Робот- пятиминутка.
	2

	12. 
	
	Знакомство со средой конструирования и программирования LEGO MINDSTORMS EV3.
	2

	13. 
	
	Выбор, загрузка программы, запуск программы,

тестирование роботов с готовой программой.
	2

	14. 
	
	Обзор библиотеки функций.
	1

	15. 
	
	Движение робота с поворотами.
	2

	16. 
	
	Датчики. Команды ожидания «Жди пока». (Пока не

изменится состояние датчика). Жди пока не пройдет

время, жди пока не будет - нажатия/отжатия/клика

датчика касания, жди пока объект не

приблизится/удалится, жди пока освещенность не будет

больше/меньше.
	2

	17. 
	
	Блоки Звук. Программы со звуковыми файлами. Запись

собственных звуковых файлов.
	2

	18. 
	Конструирование заданных моделей


	Простой робот.
	2

	19. 
	
	Практическое занятие. Простой робот.
	2

	20. 
	
	Робот с датчиком расстояния.
	2

	21. 
	
	Практическое занятие. Робот с датчиком расстояния.
	2

	22. 
	
	Робот с датчиком цвета.
	2

	23. 
	
	Практическое занятие. Робот с датчиком цвета.
	2

	24. 
	Конструирование сложных моделей в парах


	Сборка модели «Карусель из Lego EV3. Плавный разгон и торможение».
	2

	25. 
	
	Сборка модели «Птерозавр. Летающие ящеры».
	2

	26. 
	
	Сборка модели «Шагающий 8-ногий робот Lego EV3

на механизме Тео Янсена – вариант 1».
	2

	27. 
	
	Сборка модели «Робот-манипулятор, ультразвуковой

датчик и перемещение предметов».
	2

	28. 
	
	Сборка модели «Автомобиль на рулевом управление».
	2

	29. 
	
	Сборка модели «Робот- охранник».
	2

	30. 
	
	Сборка модели «Вертолет».
	2

	31. 
	Проектная деятельность в группах

	Роботы для соревнований и выставок технического

творчества.
	2

	32. 
	
	Робот «Погрузчик Бобби». Соревнования с построенными роботами.
	2

	33. 
	
	Робот для соревнования «Дроид ЕВА 3». Соревнования с

построенными роботами.


	2

	34. 
	
	Робот для соревнования «Умный сортировщик цвета»

Соревнования с построенными роботами.
	2

	35. 
	
	Конструирование и программирование собственного

робота. Презентация роботов.
	2

	36. 
	
	Подведение итогов за год. Перспективы

работы на следующий год.
	2
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2 ГОД ОБУЧЕНИЯ

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 
	№
	Наименование разделов и тем
	Всего часов (теория/практика)
	Форма контроля

	1
	Роботы
	8(6/2)
	Беседа

	2
	Робототехника
	10(5/5)
	Опрос-беседа

	3
	Искусственный интеллект
	12(7/5)
	Тест

	4
	Роботы и  эмоции
	6(2/4)
	Презентация творческих работ

	5
	Имитация
	10(4/6)
	Защита проектов, соревнование

	6
	Космические исследования
	8(3/5)
	Защита проектов, соревнование

	7
	Концепт-кары
	6(2/4)
	Защита проектов, соревнование

	8
	Компьютерное моделирование
	4(2/2)
	Презентация творческих работ

	9
	Вспомогательные алгоритмы
	2(2/0)
	Беседа

	10
	Собственный проект
	2(0/2)
	Защита проектов


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА

	№ п/п
	Тема 
	Кол-во часов

	1
	Роботы 
	Вводное занятие. Решение трех базисных задач роботостроения. Правила  поведения  и  ТБ  в  лаборатории

робототехники и при работе с конструкторами.
	2 

	2
	
	Обзор базового набора Lego EV3 Education. Правила работы


	2

	3
	
	Сборочный конвейер. Сборка подвижной платформы (тележка). Робототехника и ее законы.
	2

	4
	
	Регистрация и работа с данными. Пройденное расстояние и скорость. Передовые направления в робототехнике
	2

	5
	Робототехника


	Программа для управления роботом. Обзор программного обеспечения. Графический интерфейс пользователя
	2

	6
	
	Простейшие программы движения тележки. Изучение работы сенсоров робота.
	2

	7
	
	Комбинирование сенсоров, усложненное программирование
	2

	8
	
	Как выполнять несколько дел одно​временно
	2

	9
	
	Стандартная модель «Сортировщик цветов».
	2

	10
	Искусственный

интеллект


	Тест Тьюринга и премия Лебнера
	2

	11
	
	Искусственный интеллект
	2

	12
	
	Интеллектуальные роботы
	2

	13
	
	Справочные системы
	2

	14
	
	Исполнительное устройство (блок «Движение»)
	2

	15
	
	Проект «Первые исследования»
	2

	16
	Роботы и  эмоции


	Эмоциональный робот
	2

	17
	
	Экран и звук
	2

	18
	
	Ожидание
	2

	19
	Имитация


	Роботы-симуляторы
	2

	20
	
	Алгоритм и композиция. Свойства алгоритма
	2

	21
	
	Система команд исполнителя
	2

	22
	
	Звуковой редактор и конвертер
	2

	23
	
	Проект «ГироБой»
	2

	24
	Космические исследования


	Космонавтика.  Роботы в космосе
	2

	25
	
	Проект «Щенок»
	2

	26
	
	Исследования Луны
	2

	27
	
	Гравитационный маневр
	2

	28
	Концепт-кары


	Что такое концепт-кар Минимальный радиус поворота. Как может поворачивать робот EV3. Настройки для поворотов
	2

	29
	
	Кольцевые автогонки
	2

	30
	
	Сервопривод


	2

	31
	Компьютерное моделирование


	Модели и моделирование
	2

	32
	
	Цифровой дизайнер. Первая ЗD-модель
	2

	33
	Вспомогательные алгоритмы


	Вложенные циклы Вспомогательные алгоритмы
	2

	34
	
	Мой собственный проект
	2
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3 ГОД ОБУЧЕНИЯ

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 
	№
	Наименование разделов и тем
	Всего часов (теория/практика)
	Форма контроля

	1
	Колесные роботы
	8(6/2)
	Беседа

	2
	Соревнования, конкурсы, путь к победе робота
	10(4/6)
	Практические задания

	3
	Программирование
	12(7/5)
	Тест

	4
	Система радиоуправления волнами
	6(2/4)
	Презентация творческих работ

	5
	Механика радиоуправляемых роботов
	8(4/4)
	Беседа

	6
	Проектная деятельность
	8(2/6)
	Защита проектов


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА

	№ п/п
	Тема 
	Кол-во часов

	1
	Колесные роботы 
	Сборка робота-автомобиля и его программирование
	2 

	2
	
	Доработка робота-автомобиля датчиками
	2

	3
	
	Построение робота-следопыта и его программирование
	2

	4
	
	Построение робота-футболиста с управлением движением
	2

	5
	Соревнования, конкурсы, путь к победе робота
	Что такое «соревнование»? Его специфика и виды
	2

	6
	
	Создание робота для соревнований по определенным размерам
	2

	7
	
	Изучение тактики выигрыша на соревнованиях
	2

	8
	
	Программирование робота по алгоритму
	2

	9
	
	Соревнование 
	2

	10
	Программирование

	Написание программы с циклом. Понятие «цикл». Использование блока «цикл» в программе
	2

	11
	
	Решение задач на движение с использованием циклов
	2

	12
	
	Самостоятельное составление программ, установка количества циклов. Тестирование работы программ на модели робота
	2

	13
	
	Программирование роботов на одновременное выполнение нескольких задач с использованием различных датчиков.
	2

	14
	
	Сборка робота и его программирование для движения по

линии с одним датчиком цвета.
	2

	15
	
	Варианты следования по линии. Калибровка датчика.
	2

	16
	Система радиоуправления роботами

	Основы приема и передачи информации с помощью радиоволн
	2

	17
	
	Блок-схемы передатчиков и приемников.
	2

	18
	
	Телеуправление
	2

	19
	Механика радиоуправляемых роботов

Проектная деятельность


	Механические передачи
	2

	20
	
	Фрикционные передачи
	2

	21
	
	Зубчатые передачи
	2

	22
	
	Цепные передачи (однорядные, двурядные)
	2

	23
	
	Гепоидная передача
	2

	24
	
	Работа и изучение передач на стенде с основными передачами
	2

	25
	
	Элементарный расчет передачи
	2

	26
	
	Практическое изготовление зубчатой передачи
	2

	27
	Проектная деятельность
	Определение темы проекта, поиск материалов
	2

	28
	
	Самостоятельная разработка и сборка проектной модели
	2

	29
	
	Самостоятельная разработка и сборка проектной модели
	2

	30
	
	Программирование модели. Калибровка датчиков


	2

	31
	
	Доработка. Устранение неполадок
	2

	32
	
	Доработка. Усовершенствование проектной модели
	2

	33
	
	Возможное применение робота. Уникальность. Эргономичность
	2

	34
	
	Защита проекта
	2
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Разделы для факультативного изучения 

На факультативное изучение учащихся выносятся следующие темы: 

· Промышленные роботы и автоматизация производства. 
· Что такое бионика? Интересные примеры.
· Виды наземного транспорта. 
· История бытовой техники.
Форма представления изученной информации: короткий доклад на 5-10 минут.

Возможные проекты
· Элементы робототехники в разнообразных сферах жизни.
· Виды робо-спорта.
· История и перспективах развития робототехники и др.
Hard skills
· умение решать практические задачи, используя набор технических и интеллектуальных умений на уровне их свободного использования;
· умение проектирования роботов;
· умение сборки роботов по готовой инструкции из конструктора Lego Education EV3;
· управление и программирование роботом непосредственно с блока управления;
· технические компетенции в сфере робототехники, достаточные для получения высшего образования по данному направлению.

Soft skills
· навыки критического, конструктивистского и алгоритмического мышления;
· набор коммуникативных компетенций, позволяющих безболезненно войти и функционировать без напряжения в команде, собранной для решения некоторой технической проблемы;
· зрительно-образная память, рациональное восприятие действительности;
· уважительное отношение к труду как к обязательному этапу реализации любой интеллектуальной идеи.
2. Комплекс организационно-педагогических условий.

2.1. Календарный учебный график на 2024 — 2026 учебные года
	№ п/п
	Учебный период
	Количество учебных недель, дней
	Даты начала/окончания учебного периода
	Продолжительность каникул

	1
	1 четверть
	8 недель
	2 сентября – 25 октября
	26 октября – 4 ноября

	2
	2 четверть
	8
недель
	5 ноября – 27 декабря
	28 декабря – 7 января

	3
	3 четверть 
	10 недель
	8 января – 21 марта
	22 марта – 31 марта

	4
	4 четверть
	8 недель
	1 апреля  – 26 мая
	27 мая– 31 августа


2.2. Условия реализации программы

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение курса

В процессе работы используется методический материал, в составе которого: 

1. Учебник-практикум Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. — М.: БИНОМ

2. Руководство для учителя LEGO MINDSTORMS  EV3

3. Руководство практических работ с конструктором LEGO

4. Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS  EV3

Материально-техническое оснащение образовательного процесса:
1. Конструкторы ЛЕГО, технологические карты, книга с инструкциями

2. Конструктор LEGO  MINDSTORMS  EV3.

3. Компьютер с выходом в интернет http://lego.54-ozr.edusite.ru/p38aa1.html http://www.lego-le.ru/ , планшетный компьютер, проектор, экран

Интернет - ресурсы: 

· ЛегоМир и Робототехника http://legomirzar.blogspot.ru/ 

· Образовательная робототехника http://robot.edu54.ru/  

· http://lego.54-ozr.edusite.ru/p38aa1.html
· http://www.lego-le.ru/
· http://lego-gbou1970.ucoz.ru/publ/lego_masterskaja/skhemy/nazvanie_detalej_kon
· https://sites.google.com/site/legokonstruirovanievdou/esli-komu-to-skucno
· https://www.babyblog.ru/community/post/igraem/3132855
· http://nsportal.ru/detskiy-sad/konstruirovanie-ruchnoy-trud/2017/01/09/dopolnitelnaya-programmapo-lego
2.3. Форма итоговой аттестации

Аттестация — это оценка обучающимися уровня достижений, образовательного курса. Принципы аттестации:

· учет индивидуальных и возрастных особенностей обучающихся (анализ продуктов творчества детей, заполнение листов наблюдений, грамоты (при наличии конкурсов в образовательной среде). 

· свобода выбора педагогом методов и форм проведения и оценки результатов;
· открытость результатов для педагогов и родителей (онлайн фото- видео выставка на сайте ОУ)
Форма итоговой аттестации
− Индивидуальные карточки с заданиями различного типа. 
− Самооценка обучающихся своих знаний и умений.
− Защита проекта.
− Участие с готовым проектом на тематических конференциях и конкурсах. Предоставление итогов работы в виде выставки работ с обязательной теоретической частью. Допуск для дальнейших выступлений на соревнованиях, конференциях и выставках.
Критериями оценки результативности обучения являются: уровень практической подготовки обучающихся: соответствие уровня развития практических умений и навыков программным требованиям

	Уровень освоения программы  
	Критерии определения уровня освоения программы 

	1 уровень 
	ребенок знаком с основными компонентами конструктора Lego Education EV3; видами подвижных и неподвижных соединений в конструкторе, основными понятиями, применяемые в робототехнике, создает действующие модели роботов на основе конструктора Lego Education EV3 по разработанной схеме с помощью педагога, запускает программы на компьютере для различных роботов 

	2 уровень 
	ребенок знает компьютерную среду, включающую в себя 

графический язык программирования, создает действующие модели роботов на основе конструктора Lego Education EV3 по разработанной схеме; демонстрирует технические возможности роботов, создает программы на компьютере для различных роботов с помощью педагога и запускает их самостоятельно 

	3 уровень 
	ребенок самостоятельно создает авторские модели роботов на 

основе конструктора Lego Education EV3; создает и запускает программы на компьютере для различных роботов самостоятельно, умеет корректировать программы и конструкции. 


2.4. Список литературы и интернет-источников 
Литература, педагогические издания и методические материалы (для учителя)
1. Альтшуллер,  Г.С.  Найти  идею:  Введение  в  теорию  решения изобретательских задач. — Петрозаводск: Скандинавия,2003. — 189 с.

2. Компьютерный инжиниринг: учеб. пособие / А.И. Боровков [и др.]. — СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2012. — 93 с.

3. Диксон  Дж.  Проектирование  систем:  изобретательство,  анализ  и принятие решений: пер. с англ. — М.: Мир, 1969.

4. Айзик Азимов «Хоровод», «Я робот».

Тематические веб-ресурсы
1. https://robot-help.ru Готовые уроки для Lego-программирования.
2. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/files/curriculum-grids/ev3-coding/ev3_coding_curriculum_revisedjv_n-7a4c4e1ea599d494c0847fae2c27611f.pdf LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 Программа занятий по информатике.
3. https://education.lego.com/ru-ru Официальный сайт LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 с бесплатным ПО и тематической информацией.
4. http://www.russianrobofest.ru/o-festivale/ Технологический фестиваль "PROFEST".
5. https://www.adme.ru/zhizn-zhivotnye/16-izobretenij-idei-kotoryh-lyudi-pozaimstvovali-u-zhivotnyh-1626865/ Примеры бионики.
6. https://vc.ru/future/50673-robototehnika-dlya-nachinayushchih-kursy-knigi-i-poleznye-ssylki Онлайн-книги и курсы по робототехники.
7. https://robo-hunter.com/news/futuristicheskie-rassujdeniya-stariki-i-roboti Футуристические рассуждения: старики и роботы.
8. http://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1 %8C%D1%8F:%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D1%8B_( %D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B 5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0) Подборка статей по робототехники.
9. http://www.proghouse.ru/tags/ev3-instructions Идей по работе с EV3.
10. https://www.youtube.com/watch?v=t3hPckJCx9s&vl=ru Эволюция Boston 
Литература (для обучающихся)
1. Айзек Азимов «Хоровод», «Я робот».

2. Игорь Воронин, Вероника Воронина: Программирование для детей. От основ к созданию роботов.

Тематические веб-ресурсы
1. https://education.lego.com/ru-ru Официальный сайт LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 с бесплатным ПО и тематической информацией.
2. http://www.russianrobofest.ru/o-festivale/ Технологический фестиваль "PROFEST".
3. https://www.adme.ru/zhizn-zhivotnye/16-izobretenij-idei-kotoryh-lyudi-pozaimstvovali-u-zhivotnyh-1626865/ Примеры бионики.
4. https://vc.ru/future/50673-robototehnika-dlya-nachinayushchih-kursy-knigi-i-poleznye-ssylki Онлайн-книги и курсы по робототехники.
5. https://robo-hunter.com/news/futuristicheskie-rassujdeniya-stariki-i-roboti Футуристические рассуждения: старики и роботы.
6. http://www.tadviser.ru/index.php Подборка статей по робототехники.
7. https://www.youtube.com/watch?v=t3hPckJCx9s&vl=ru Эволюция Boston Dyna
